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çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ì
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¾ »¿³ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » © ¿ª »´»²¹¬̧  ±º ¬̧ » ·²½·¼ »²¬ ·́¹¸ ¬á  

ß îïð ²³ Þ îéð ²³ Ý ìîð ²³ Ü ë ë ð ²³ 

Superposition



çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð ì

Ì ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ®»° ®»­»²¬­ ¿ ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » ±² ¿ ­¬®»¬½¸ »¼  ­¬®·²¹ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ®»° ®»­»²¬»¼  ¾ §  ° ±·²¬ Ð  ¿²¼  ¾ §  ¬̧ » ´»²¹¬̧  ¨ á  

° ±·²¬ Ð  ´»²¹¬̧  ¨  

ß ¿²¬·²±¼ » ±²» © ¿ª »´»²¹¬¸

Þ ¿²¬·²±¼ » ¬© ± © ¿ª »´»²¹¬¸ ­

Ý ²±¼ » ±²» © ¿ª »´»²¹¬¸

Ü ²±¼ » ¬© ± © ¿ª »´»²¹¬̧ ­

Ú ®·²¹»­ ±º ­»° ¿®¿¬·±² §  ¿®» ±¾ ­»®ª »¼  ±² ¿ ­½®»»² ïòð ð ³ º®±³ ¿ Ç ±«²¹�­ ­ ·́¬ ¿®®¿²¹»³»²¬ ¬¸ ¿¬ ·­ 
·́ ´«³·²¿¬»¼  ¾ §  § »´́ ±©  ·́¹¸ ¬ ±º © ¿ª »´»²¹¬¸  êð ð ²³ò 

ß¬ © ¸ ·½¸  ¼ ·­¬¿²½» º®±³ ¬¸ » ­ ·́¬­ © ±« ¼́  º®·²¹»­ ±º ¬̧ » ­¿³» ­»° ¿®¿¬·±² §  ¾ » ±¾ ­»®ª »¼  © ¸ »² «­·²¹ 
¾ ´«» ·́¹¸ ¬ ±º © ¿ª »´»²¹¬̧  ìð ð ²³á  

ß ð òí í ³ Þ ð òêé³ Ý ð òéë ³ Ü ïòë ð ³ 

çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð ì

çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ë
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çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ë
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Ý ¼ »½®»¿­·²¹ ¬̧ » ¼ ·­¬¿²½» ® 

Ü ¼ »½®»¿­·²¹ ¬̧ » © ¿ª »´»²¹¬¸  ±º ¬̧ » ·́¹¸ ¬ 
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ß í ð ð ²³ Þ ìð ð ²³ Ý êð ð ²³ Ü çð ð ²³ 
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­½®»»²ò çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ë

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » º®·²¹» ­° ¿½·²¹ © ¸ »² ·́¹¸ ¬ ±º © ¿ª »´»²¹¬¸  í ë ð ²³ ·­ «­»¼  ¿²¼  ¬¸ » ­ ·́¬ ­»° ¿®¿¬·±² ·­ 
¼ ±«¾ ´»¼ á çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð ë
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ß ð òéë ³³ Þ ïòë ³³ Ý í òð ³³ Ü êòð ³³ 
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×² © ¸ ·½¸  ­·¬«¿¬·±² ¼ ±»­ ¼ ·ºº®¿½¬·±² ±½½«®á  
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çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð ë

çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð ë
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çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ê
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çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ê ß ¼ ±«¾ ´»ó­ ·́¬ ·²¬»®º»®»²½» »¨ ° »®·³»²¬ ·­ ­»¬ «°  ¿­ ­¸ ±© ²ò 
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çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð ê
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É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » º®·²¹» ­»° ¿®¿¬·±² ±² ¬̧ » ­½®»»²á  

ß îòë  I  ïð › é ³ 

Þ ïòð  I  ïð › ë ³ 

Ý ïòð  I  ïð › í ³ 

Ü ïòð  I  ïð › ï ³ 

çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð ê

Superposition



çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð êÉ ¸ ¿¬ ³¿§  ¾ » «­»¼  ¬± ° ®±¼ «½» ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª »­á  

ß ¾ ´±© ·²¹ ¿·® ±ª »® ¬̧ » ¬±°  ±º ¿² »³° ¬§  ¾ ±¬¬´» 

Þ ³¿µ ·²¹ ¿ ´±«¼  ­±«²¼  ²»¿® ¿ ³±«²¬¿·² 

Ý ° ¿­­·²¹ ³±²±½¸ ®±³¿¬·½ ·́¹¸ ¬ ¬̧ ®±«¹¸  ¿ ¼ ±«¾ ´» ­ ·́¬ 

Ü ° ¿­­·²¹ © ¿¬»® © ¿ª »­ ¬̧ ®±«¹¸  ¿ ²¿®®±©  ­ ·́¬ 

çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð é
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É ¸ ¿¬ ·­ ®»° ®»­»²¬»¼  ¾ §  ° ±·²¬ Ð  ¿²¼  ¾ §  ¬̧ » ´»²¹¬̧  ¨ á  

° ±·²¬ Ð  ´»²¹¬̧  ¨  

ß ¿²¬·²±¼ » ±²» © ¿ª »´»²¹¬¸

Þ ¿²¬·²±¼ » ¬© ± © ¿ª »´»²¹¬¸ ­

Ý ²±¼ » ±²» © ¿ª »´»²¹¬¸

Ü ²±¼ » ¬© ± © ¿ª »´»²¹¬̧ ­

ß ¬© ±ó­ ·́¬ ¿®®¿²¹»³»²¬ ·­ ­»¬ «°  ¬± ° ®±¼ «½» ·²¬»®º»®»²½» º®·²¹»­ ±² ¿ ­½®»»²ò Ì ¸ » º®·²¹»­ ¿®» ¬±± 
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Þ ×²½®»¿­» ¬¸ » ¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² ¬̧ » ¬© ± ­ ·́¬­ò 

Ý ×²½®»¿­» ¬¸ » © ·¼ ¬̧  ±º »¿½¸  ­ ·́¬ò 

Ü Ë ­» ¿ ³±²±½¸ ®±³¿¬·½ ­±«®½» ±º ®»¼  ·́¹¸ ¬ò 
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ß Þ Ý Ü

çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð è
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Ô ·¹¸ ¬ ±º © ¿ª »´»²¹¬̧  éð ð ²³ ·­ ·²½·¼ »²¬ ±² ¿ ° ¿·® ±º ­ ·́¬­ô º±®³·²¹ º®·²¹»­ í òð ³³ ¿° ¿®¬ ±² ¿ ­½®»»²ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » º®·²¹» ­° ¿½·²¹ © ¸ »² ·́¹¸ ¬ ±º © ¿ª »´»²¹¬¸  í ë ð ²³ ·­ «­»¼  ¿²¼  ¬¸ » ­ ·́¬ ­»° ¿®¿¬·±² ·­ 
¼ ±«¾ ´»¼ á  

ß ð òéë ³³ Þ ïòë ³³ Ý í òð ³³ Ü êòð ³³ 

ß ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ ¸ ¿­ Ò  ·́²»­ ° »® «²·¬ ´»²¹¬¸  ¿²¼  ·­ ° ´¿½»¼  ¿¬ çð p  ¬± ³±²±½¸ ®±³¿¬·½ ·́¹¸ ¬ ±º 

© ¿ª »´»²¹¬̧  ò çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð è

çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð è
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çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð è

Ì  ·­ ¿ ³·½®±© ¿ª » ¬®¿²­³·¬¬»® ° ´¿½»¼  ¿¬ ¿ º·̈ »¼  ¼ ·­¬¿²½» º®±³ ¿ º´¿¬ ®»º´»½¬·²¹ ­«®º¿½» Í ò 

ß ­³¿´́  ³·½®±© ¿ª » ®»½»·ª »® ·­ ³±ª »¼  º®±³ Ì  ¬±© ¿®¼ ­ Í  ¿²¼  ®»½»·ª »­ ­·¹²¿´­ ±º ¿´¬»®²¿¬» ³¿¨ ·³¿ 
¿²¼  ³·²·³¿ ±º ·²¬»²­·¬§ ò 

Ì ¸ » ¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² ±²» ³¿¨ ·³«³ ¿²¼  ¬̧ » ²»¨ ¬ ·­ ïë ³³ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » º®»¯ «»²½§  ±º ¬̧ » ³·½®±© ¿ª »­á  

ß ïòð  I  ïð é Ø ¦  

Þ îòð  I  ïð é Ø ¦  

Ý ïòð  I  ïð ïð Ø ¦  

Ü îòð  I  ïð ïð Ø ¦  

çéð îñð ïñÑ ñÒ ñð èÌ ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ­¸ ±© ­ ¬© ± ´±«¼ ­° »¿µ »®­ ° ®±¼ «½·²¹ ­±«²¼  © ¿ª »­ ¬̧ ¿¬ ¿®» ·² ° ¸ ¿­»ò 

¼
Ô

ß­ ¿ ­¬«¼ »²¬ ³±ª »­ º®±³ È  ¬± Ç ô ¬̧ » ·²¬»²­·¬§  ±º ¬̧ » ²±¬» ­¸ » ¸ »¿®­ ·­ ¿ ¬́»®²¿¬» §́  ´±«¼  ¿²¼  ¯ «·»¬ò 

Ì ¸ » ¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² ¿¼ ¶¿½»²¬ ´±«¼  ¿²¼  ¯ «·»¬ ®»¹·±²­ ³¿§  ¾ » ®»¼ «½»¼  ¾ §  

ß ¼ »½®»¿­·²¹ ¼ ·­¬¿²½» ¼ ò 

Þ ·²½®»¿­·²¹ ¼ ·­¬¿²½» Ô ò 

Ý ¼ »½®»¿­·²¹ ¬̧ » ¿³° ·́¬«¼ »ò 

Ü ·²½®»¿­·²¹ ¬̧ » º®»¯ «»²½§ ò 

Superposition



Ì ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ®»° ®»­»²¬­ ¬¸ » ° ¿¬¬»®² ±º ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª »­ º±®³»¼  ¾ §  ¬¸ » ­«° »®° ±­·¬·±² ±º ­±«²¼  
© ¿ª »­ º®±³ ¿ ´±«¼ ­° »¿µ »® ¿²¼  ¬̧ »·® ®»º´»½¬·±² º®±³ ¿ ³»¬¿  ́­¸ »»¬ ø²±¬ ­¸ ±© ²÷ò çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ç

 Ü·ºº®¿½¬·±² ·­ ¬̧ » ²¿³» ¹·ª »² ¬± ¬̧ » 

ß ¿¼ ¼ ·¬·±² ±º ¬© ± ½±¸ »®»²¬ © ¿ª »­ ¬± ° ®±¼ «½» ¿ ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » ° ¿¬¬»®²ò 

Þ ¾ »²¼ ·²¹ ±º © ¿ª »­ ®±«²¼  ¿² ±¾ ­¬¿½´»ò 

Ý ½¸ ¿²¹» ±º ¼ ·®»½¬·±² © ¸ »² © ¿ª »­ ½®±­­ ¬̧ » ¾ ±«²¼ ¿®§  ¾ »¬© »»² ±²» ³»¼ ·«³ ¿²¼  ¿²±¬¸ »®ò 

Ü ­° ·́¬¬·²¹ ±º © ¸ ·¬» ·́¹¸ ¬ ·²¬± ½±´±«®­ò 

 

É ô È ô Ç  ¿²¼  Æ  ¿®» º±«® ° ±·²¬­ ±² ¬̧ » ·́²» ¬̧ ®±«¹¸  ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬̧ »­» © ¿ª »­ò 

É ¸ ·½¸  ­¬¿¬»³»²¬ ¿¾ ±«¬ ¬̧ »­» ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª »­ ·­ ½±®®»½¬á  

ß ß² ¿²¬·²±¼ » ·­ º±®³»¼  ¿¬ ¬̧ » ­«®º¿½» ±º ¬̧ » ³»¬¿  ́­¸ »»¬ò 

Þ ß ²±¼ » ·­ ¿ ¯ «¿®¬»® ±º ¿ © ¿ª »´»²¹¬¸  º®±³ ¿² ¿¼ ¶¿½»²¬ ¿²¬·²±¼ »ò 

Ý Ì ¸ » ±­½·́ ´¿¬·±²­ ¿¬ È  ¿®» ·² ° ¸ ¿­» © ·¬¸  ¬̧ ±­» ¿¬ Ç ò 

Ü Ì ¸ » ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª »­ ±­½·́ ´¿¬» ¿¬ ®·¹¸ ¬ ¿²¹´»­ ¬± ¬̧ » ·́²» É Æ ò 

çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ç

 ß ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ © ·¬¸  Ò  ·́²»­ ° »® ³»¬®» ·­ «­»¼  ¬± ¼ »º´»½¬ ·́¹¸ ¬ ±º ª ¿®·±«­ © ¿ª »´»²¹¬̧ ­ ò 

Ì ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ­¸ ±© ­ ¿ ®»´¿¬·±² ¾ »¬© »»² ¬̧ » ¼ »º´»½¬·±² ¿²¹´»­  º±® ¼ ·ºº»®»²¬ ª ¿´«»­ ±º  ·² ¬̧ »  
²¬̧  ±®¼ »® ·²¬»®º»®»²½» ° ¿¬¬»®²ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » ¹®¿¼ ·»²¬ ±º ¬̧ » ¹®¿° ¸ á  

ß Ò ² Þ 
²

Ò
Ý 

Ò

²
Ü 

Ò ²

ï

çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ç

çéð îñïïñÑ ñÒ ñð ç

 ß ° ¿®¿´́ »  ́ ¾ »¿³ ±º ·́¹¸ ¬ ±º © ¿ª »´»²¹¬¸  ìë ð ²³ º¿´́ ­ ²±®³¿´́ §  ±² ¿ ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ © ¸ ·½¸  ¸ ¿­ 
í ð ð  ·́²»­ñ³³ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » ¬±¬¿  ́²«³¾ »® ±º ¬®¿²­³·¬¬»¼  ³¿¨ ·³¿á  

ß é Þ è Ý ïì Ü ïë  

Superposition



çéð îñð ïñÓ ñÖ ñð ç

ß ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » ±º º®»¯ «»²½§  èð òð Ø ¦  ·­ ­»¬ «°  ±² ¿ ­¬®»¬½¸ »¼  ­¬®·²¹ ±º ´»²¹¬¸  îïð ½³ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » ­° »»¼  ±º ¬̧ » © ¿ª »­ ¬̧ ¿¬ ° ®±¼ «½» ¬¸ ·­ ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª »á  

ß ë êòð ³­› ï Þ ïïî ³­› ï Ý ë êð ð ³­› ï Ü ïï îð ð ³­› ï

Ì ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ­¸ ±© ­ ¿ ­¬¿²¼ ·²¹ © ¿ª » ±² ¿ ­¬®·²¹ò Ì ¸ » ­¬¿²¼ ·²¹ © ¿ª » ¸ ¿­ ¬̧ ®»» ²±¼ »­ Ò ïô Ò î ¿²¼  
Ò í ò 

É ¸ ·½¸  ­¬¿¬»³»²¬ ·­ ½±®®»½¬á  

ß ß´́  ° ±·²¬­ ±² ¬̧ » ­¬®·²¹ ª ·¾ ®¿¬» ·² ° ¸ ¿­»ò 

Þ ß´́  ° ±·²¬­ ±² ¬̧ » ­¬®·²¹ ª ·¾ ®¿¬» © ·¬¸  ¬̧ » ­¿³» ¿³° ·́¬«¼ »ò 

Ý Ð ±·²¬­ »¯ «·¼ ·­¬¿²¬ º®±³ Ò î ª ·¾ ®¿¬» © ·¬̧  ¬̧ » ­¿³» º®»¯ «»²½§  ¿²¼  ·² ° ¸ ¿­»ò 

Ü Ð ±·²¬­ »¯ «·¼ ·­¬¿²¬ º®±³ Ò î ª ·¾ ®¿¬» © ·¬̧  ¬̧ » ­¿³» º®»¯ «»²½§  ¿²¼  ¬̧ » ­¿³» ¿³° ·́¬«¼ »ò 

çéð îñïïñÑ ñÒ ñð ç

çéð îñïîñÑ ñÒ ñð ç

É ¸ ·½¸  ­¬¿¬»³»²¬ ·­ ½±®®»½¬á  

ß ß´́  ° ±·²¬­ ±² ¬̧ » ­¬®·²¹ ª ·¾ ®¿¬» ·² ° ¸ ¿­»ò 

Þ ß´́  ° ±·²¬­ ±² ¬̧ » ­¬®·²¹ ª ·¾ ®¿¬» © ·¬¸  ¬̧ » ­¿³» ¿³° ·́¬«¼ »ò 

Ý Ð ±·²¬­ »¯ «·¼ ·­¬¿²¬ º®±³ Ò î ª ·¾ ®¿¬» © ·¬̧  ¬̧ » ­¿³» º®»¯ «»²½§  ¿²¼  ·² ° ¸ ¿­»ò 

Ü Ð ±·²¬­ »¯ «·¼ ·­¬¿²¬ º®±³ Ò î ª ·¾ ®¿¬» © ·¬̧  ¬̧ » ­¿³» º®»¯ «»²½§  ¿²¼  ¬̧ » ­¿³» ¿³° ·́¬«¼ »ò 

ß ° ¿®¿´́ »  ́ ¾ »¿³ ±º ·́¹¸ ¬ ±º © ¿ª »´»²¹¬¸  ìë ð ²³ º¿´́ ­ ²±®³¿´́ §  ±² ¿ ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ © ¸ ·½¸  ¸ ¿­ 
í ð ð  ·́²»­ñ³³ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » ¬±¬¿  ́²«³¾ »® ±º ¬®¿²­³·¬¬»¼  ³¿¨ ·³¿á  

ß é Þ è Ý ïì Ü ïë  

Ì ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ­¸ ±© ­ ¿ ­¬¿²¼ ·²¹ © ¿ª » ±² ¿ ­¬®·²¹ò Ì ¸ » ­¬¿²¼ ·²¹ © ¿ª » ¸ ¿­ ¬̧ ®»» ²±¼ »­ Ò ïô Ò î 
¿²¼  Ò í ò çéð îñïîñÑ ñÒ ñð ç

Superposition



çéð îñïïñÓ ñÖ ñïð

Ë ­·²¹ ³±²±½¸ ®±³¿¬·½ ·́¹¸ ¬ô ·²¬»®º»®»²½» º®·²¹»­ ¿®» ° ®±¼ «½»¼  ±² ¿ ­½®»»² ° ´¿½»¼  ¿ ¼ ·­¬¿²½» Ü 
º®±³ ¿ ° ¿·® ±º ­ ·́¬­ ±º ­»° ¿®¿¬·±² ¿ò Ì ¸ » ­»° ¿®¿¬·±² ±º ¬̧ » º®·²¹»­ ·­ ¨ ò 

Þ±¬¸  ¿ ¿²¼  Ü ¿®» ²±©  ¼ ±«¾ ´»¼ ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » ²»©  º®·²¹» ­»° ¿®¿¬·±²á  

ß
î
¨ Þ ¨  Ý î¨  Ü ì¨  

Ü·¿¹®¿³ ï ­¸ ±© ­ ¿ ®·° ° ´» ¬¿²µ  »¨ ° »®·³»²¬ ·² © ¸ ·½¸  ° ´¿²» © ¿ª »­ ¿®» ¼ ·ºº®¿½¬»¼  ¬¸ ®±«¹¸  ¿ ²¿®®±©  
­ ·́¬ ·² ¿ ³»¬¿  ́­¸ »»¬ò 

Ü·¿¹®¿³ î ­¸ ±© ­ ¬̧ » ­¿³» ¬¿²µ  © ·¬¸  ¿ ­ ·́¬ ±º ¹®»¿¬»® © ·¼ ¬̧ ò 

×² »¿½¸  ½¿­»ô ¬̧ » ° ¿¬¬»®² ±º ¬̧ » © ¿ª »­ ·²½·¼ »²¬ ±² ¬̧ » ­ ·́¬ ¿²¼  ¬̧ » »³»®¹»²¬ ° ¿¬¬»®² ¿®» ­¸ ±© ²ò 

É ¸ ·½¸  ¿½¬·±² © ±« ¼́  ½¿«­» ¬¸ » © ¿ª »­ ·² ¼ ·¿¹®¿³ ï ¬± ¾ » ¼ ·ºº®¿½¬»¼  ´»­­ ¿²¼  ­± ° ®±¼ «½» ¿² 
»³»®¹»²¬ ° ¿¬¬»®² ½´±­»® ¬± ¬̧ ¿¬ ­¸ ±© ² ·² ¼ ·¿¹®¿³ îá  

ß ·²½®»¿­·²¹ ¬̧ » º®»¯ «»²½§  ±º ª ·¾ ®¿¬·±² ±º ¬̧ » ¾ ¿® 

Þ ·²½®»¿­·²¹ ¬̧ » ­° »»¼  ±º ¬̧ » © ¿ª »­ ¾ §  ³¿µ ·²¹ ¬̧ » © ¿¬»® ·² ¬̧ » ¬¿²µ  ¼ »»° »® 

Ý ®»¼ «½·²¹ ¬̧ » ¿³° ·́¬«¼ » ±º ª ·¾ ®¿¬·±² ±º ¬̧ » ¾ ¿® 

Ü ®»¼ «½·²¹ ¬̧ » ´»²¹¬̧  ±º ¬̧ » ª ·¾ ®¿¬·²¹ ¾ ¿® 

çéð îñïïñÓ ñÖ ñïð

çéð îñïîñÓ ñÖ ñïð

Û ´»½¬®±³¿¹²»¬·½ © ¿ª »­ º®±³ ¿² «²µ ²±© ² ­±«®½» ·² ­° ¿½» © »®» º±«²¼  ¬± ¾ » ­·¹²·º·½¿²¬́ §  ¼ ·ºº®¿½¬»¼  
© ¸ »² ° ¿­­·²¹ ¬̧ ®±«¹¸  ¹¿° ­ ±º ¬̧ » ±®¼ »® ±º ïð › ë ³ò 

É ¸ ·½¸  ¬§ ° » ±º © ¿ª » ¿®» ¬̧ »§  ³±­¬ ·́µ » §́  ¬± ¾ »á  

ß ®¿¼ ·± © ¿ª »­ 

Þ ³·½®±© ¿ª »­ 

Ý ·²º®¿ó®»¼  © ¿ª »­ 

Ü « ¬́®¿ª ·±´»¬ © ¿ª »­ 

Superposition



çéð îñïïñÓ ñÖ ñïð

 Ì ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ­¸ ±© ­ ¿ ­¬»»  ́© ·®» ½´¿³° »¼  ¿¬ ±²» »²¼  ¿²¼  ¬»²­·±²»¼  ¿¬ ¬̧ » ±¬̧ »® ¾ §  ¿ © »·¹¸ ¬ ¸ «²¹ 
±ª »® ¿ ° «´́ »§ ò 

ß ª ·¾ ®¿¬·±² ¹»²»®¿¬±® ·­ ¿¬¬¿½¸ »¼  ¬± ¬¸ » © ·®» ²»¿® ¬¸ » ½´¿³° »¼  »²¼ ò ß ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » © ·¬̧  ±²» 
´±±°  ·­ ° ®±¼ «½»¼ ò Ì ¸ » º®»¯ «»²½§  ±º ¬̧ » ª ·¾ ®¿¬·±² ¹»²»®¿¬±® ·­ ºò 

É ¸ ·½¸  º®»¯ «»²½§  ­¸ ±« ¼́  ¾ » «­»¼  ¬± ° ®±¼ «½» ¿ ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » © ·¬¸  ¬© ± ´±±° ­á  

ß 
ì

º Þ 
î

º
Ý î º Ü ì º 

çéð îñïîñÓ ñÖ ñïð

 Ì ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ­¸ ±© ­ ¿ ­¬»»  ́© ·®» ½´¿³° »¼  ¿¬ ±²» »²¼  ¿²¼  ¬»²­·±²»¼  ¿¬ ¬̧ » ±¬¸ »® ¾ §  ¿ © »·¹¸ ¬ ¸ «²¹ 
±ª »® ¿ ° «´́ »§ ò 

ß ª ·¾ ®¿¬·±² ¹»²»®¿¬±® ·­ ¿¬¬¿½¸ »¼  ¬± ¬¸ » © ·®» ²»¿® ¬¸ » ½´¿³° »¼  »²¼ ò ß ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » © ·¬¸  ±²» 
´±±°  ·­ ° ®±¼ «½»¼ ò Ì ¸ » º®»¯ «»²½§  ±º ¬̧ » ª ·¾ ®¿¬·±² ¹»²»®¿¬±® ·­ ºò 

É ¸ ·½¸  º®»¯ «»²½§  ­¸ ±« ¼́  ¾ » «­»¼  ¬± ° ®±¼ «½» ¿ ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » © ·¬¸  ¬© ± ´±±° ­á  

ß 
ì

º Þ 
î

º Ý î º Ü ì º 

Ë ­·²¹ ³±²±½¸ ®±³¿¬·½ ·́¹¸ ¬ô ·²¬»®º»®»²½» º®·²¹»­ ¿®» ° ®±¼ «½»¼  ±² ¿ ­½®»»² ° ´¿½»¼  ¿ ¼ ·­¬¿²½» Ü 
º®±³ ¿ ° ¿·® ±º ­ ·́¬­ ±º ­»° ¿®¿¬·±² ¿ò Ì ¸ » ­»° ¿®¿¬·±² ±º ¬̧ » º®·²¹»­ ·­ ¨ ò çéð îñïîñÓ ñÖ ñïð

 

Þ±¬¸  ¿ ¿²¼  Ü ¿®» ²±©  ¼ ±«¾ ´»¼ ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » ²»©  º®·²¹» ­»° ¿®¿¬·±²á  

ß 
î
¨ Þ ¨  Ý î¨  Ü ì¨  

Superposition



Ü·¿¹®¿³ ï ­¸ ±© ­ ¿ ®·° ° ´» ¬¿²µ  »¨ ° »®·³»²¬ ·² © ¸ ·½¸  ° ´¿²» © ¿ª »­ ¿®» ¼ ·ºº®¿½¬»¼  ¬¸ ®±«¹¸  ¿ ²¿®®±©  
­ ·́¬ ·² ¿ ³»¬¿  ́­¸ »»¬ò 

Ü·¿¹®¿³ î ­¸ ±© ­ ¬̧ » ­¿³» ¬¿²µ  © ·¬¸  ¿ ­ ·́¬ ±º ¹®»¿¬»® © ·¼ ¬̧ ò 

×² »¿½¸  ½¿­»ô ¬̧ » ° ¿¬¬»®² ±º ¬̧ » © ¿ª »­ ·²½·¼ »²¬ ±² ¬̧ » ­ ·́¬ ¿²¼  ¬̧ » »³»®¹»²¬ ° ¿¬¬»®² ¿®» ­¸ ±© ²ò 

É ¸ ·½¸  ¿½¬·±² © ±« ¼́  ½¿«­» ¬¸ » © ¿ª »­ ·² ¼ ·¿¹®¿³ ï ¬± ¾ » ¼ ·ºº®¿½¬»¼  ´»­­ ¿²¼  ­± ° ®±¼ «½» ¿² 
»³»®¹»²¬ ° ¿¬¬»®² ½´±­»® ¬± ¬̧ ¿¬ ­¸ ±© ² ·² ¼ ·¿¹®¿³ îá  

ß ·²½®»¿­·²¹ ¬̧ » º®»¯ «»²½§  ±º ª ·¾ ®¿¬·±² ±º ¬̧ » ¾ ¿® 

Þ ·²½®»¿­·²¹ ¬̧ » ­° »»¼  ±º ¬̧ » © ¿ª »­ ¾ §  ³¿µ ·²¹ ¬̧ » © ¿¬»® ·² ¬̧ » ¬¿²µ  ¼ »»° »® 

Ý ®»¼ «½·²¹ ¬̧ » ¿³° ·́¬«¼ » ±º ª ·¾ ®¿¬·±² ±º ¬̧ » ¾ ¿® 

Ü ®»¼ «½·²¹ ¬̧ » ´»²¹¬̧  ±º ¬̧ » ª ·¾ ®¿¬·²¹ ¾ ¿® 

çéð îñïîñÓ ñÖ ñïð

çéð îñïí ñÓ ñÖ ñïð

Ì ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ­¸ ±© ­ ¿ ­¬»»  ́© ·®» ½´¿³° »¼  ¿¬ ±²» »²¼  ¿²¼  ¬»²­·±²»¼  ¿¬ ¬̧ » ±¬¸ »® ¾ §  ¿ © »·¹¸ ¬ ¸ «²¹ 
±ª »® ¿ ° «´́ »§ ò 

ß ª ·¾ ®¿¬·±² ¹»²»®¿¬±® ·­ ¿¬¬¿½¸ »¼  ¬± ¬¸ » © ·®» ²»¿® ¬¸ » ½´¿³° »¼  »²¼ ò ß ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » © ·¬¸  ±²» 
´±±°  ·­ ° ®±¼ «½»¼ ò Ì ¸ » º®»¯ «»²½§  ±º ¬̧ » ª ·¾ ®¿¬·±² ¹»²»®¿¬±® ·­ ºò 

É ¸ ·½¸  º®»¯ «»²½§  ­¸ ±« ¼́  ¾ » «­»¼  ¬± ° ®±¼ «½» ¿ ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » © ·¬¸  ¬© ± ´±±° ­á  

ß 
ì

º Þ 
î

º Ý î º Ü ì º 

Superposition



 Û ´»½¬®±³¿¹²»¬·½ © ¿ª »­ º®±³ ¿² «²µ ²±© ² ­±«®½» ·² ­° ¿½» © »®» º±«²¼  ¬± ¾ » ­·¹²·º·½¿²¬́ §  ¼ ·ºº®¿½¬»¼  
© ¸ »² ° ¿­­·²¹ ¬̧ ®±«¹¸  ¹¿° ­ ±º ¬̧ » ±®¼ »® ±º ïð › ë ³ò 

É ¸ ·½¸  ¬§ ° » ±º © ¿ª » ¿®» ¬̧ »§  ³±­¬ ·́µ » §́  ¬± ¾ »á  

ß ®¿¼ ·± © ¿ª »­ 

Þ ³·½®±© ¿ª »­ 

Ý ·²º®¿ó®»¼  © ¿ª »­ 

Ü « ¬́®¿ª ·±´»¬ © ¿ª »­ 

çéð îñïí ñÓ ñÖ ñïð

çéð îñïí ñÓ ñÖ ñïð

 Ü·¿¹®¿³ ï ­¸ ±© ­ ¿ ®·° ° ´» ¬¿²µ  »¨ ° »®·³»²¬ ·² © ¸ ·½¸  ° ´¿²» © ¿ª »­ ¿®» ¼ ·ºº®¿½¬»¼  ¬¸ ®±«¹¸  ¿ ²¿®®±©  
­ ·́¬ ·² ¿ ³»¬¿  ́­¸ »»¬ò 

Ü·¿¹®¿³ î ­¸ ±© ­ ¬̧ » ­¿³» ¬¿²µ  © ·¬¸  ¿ ­ ·́¬ ±º ¹®»¿¬»® © ·¼ ¬̧ ò 

×² »¿½¸  ½¿­»ô ¬̧ » ° ¿¬¬»®² ±º ¬̧ » © ¿ª »­ ·²½·¼ »²¬ ±² ¬̧ » ­ ·́¬ ¿²¼  ¬̧ » »³»®¹»²¬ ° ¿¬¬»®² ¿®» ­¸ ±© ²ò 

É ¸ ·½¸  ¿½¬·±² © ±« ¼́  ½¿«­» ¬¸ » © ¿ª »­ ·² ¼ ·¿¹®¿³ ï ¬± ¾ » ¼ ·ºº®¿½¬»¼  ´»­­ ¿²¼  ­± ° ®±¼ «½» ¿² 
»³»®¹»²¬ ° ¿¬¬»®² ½´±­»® ¬± ¬̧ ¿¬ ­¸ ±© ² ·² ¼ ·¿¹®¿³ îá  

ß ·²½®»¿­·²¹ ¬̧ » º®»¯ «»²½§  ±º ª ·¾ ®¿¬·±² ±º ¬̧ » ¾ ¿® 

Þ ·²½®»¿­·²¹ ¬̧ » ­° »»¼  ±º ¬̧ » © ¿ª »­ ¾ §  ³¿µ ·²¹ ¬̧ » © ¿¬»® ·² ¬̧ » ¬¿²µ  ¼ »»° »® 

Ý ®»¼ «½·²¹ ¬̧ » ¿³° ·́¬«¼ » ±º ª ·¾ ®¿¬·±² ±º ¬̧ » ¾ ¿® 

Ü ®»¼ «½·²¹ ¬̧ » ´»²¹¬̧  ±º ¬̧ » ª ·¾ ®¿¬·²¹ ¾ ¿® 

çéð îñïïñÑ ñÒ ñïð  

 É ¸ ·½¸  »´»½¬®±³¿¹²»¬·½ © ¿ª » © ±« ¼́  ½¿«­» ¬̧ » ³±­¬ ­·¹²·º·½¿²¬ ¼ ·ºº®¿½¬·±² »ºº»½¬ º±® ¿² ¿¬±³·½ 
´¿¬¬·½» ±º ­° ¿½·²¹ ¿®±«²¼  ïð › ïð ³á  

ß ·²º®¿ó®»¼  

Þ ³·½®±© ¿ª » 

Ý « ¬́®¿ª ·±´»¬ 

Ü È ó®¿§  

Superposition



çéð îñïïñÑ ñÒ ñïð

ß ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » ·­ ° ®±¼ «½»¼  ¾ §  ¬© ± ´±«¼ ­° »¿µ »®­ »³·¬¬·²¹ ­±«²¼  ±º ¬̧ » ­¿³» º®»¯ «»²½§ ò 
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Þ ·²¬»®º»®»²½» ±º ¬̧ » ­±«²¼  © ¿ª »­ 

Ý ° ±´¿®·­¿¬·±² ±º ¬̧ » ­±«²¼  © ¿ª »­ 

Ü ®»º´»½¬·±² ±º ¬̧ » ­±«²¼  © ¿ª »­ 

çéð îñïïñÑ ñÒ ñïí

Ì ¸ » ¬¸ ®»» © ¿ª »­ ­¸ ±© ² ·² »¿½¸  ¼ ·¿¹®¿³ ¸ ¿ª » ¬¸ » ­¿³» ¿³° ·́¬«¼ » ¿²¼  º®»¯ «»²½§  ¾ «¬ ¼ ·ºº»® ·² 
° ¸ ¿­»ò 

Ì ¸ »§  ¿®» ¿¼ ¼ »¼  ¬±¹»¬̧ »® ¬± ¹·ª » ¿ ®»­« ¬́¿²¬ © ¿ª »ò 

×² © ¸ ·½¸  ½¿­» ·­ ¬̧ » ®»­«´¬¿²¬ © ¿ª » ¦ »®±á  

ß

Ý

Þ

Ü

çéð îñïí ñÑ ñÒ ñïí  

Superposition



ß ­¬¿¬·±²¿®§  ­±«²¼  © ¿ª » ¸ ¿­ ¿ ­»®·»­ ±º ²±¼ »­ò Ì ¸ » ¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² ¬̧ » º·®­¬ ¿²¼  ¬̧ » ­·̈ ¬̧  ²±¼ » 
·­ í ð òð  ½³ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » © ¿ª »´»²¹¬¸  ±º ¬̧ » ­±«²¼  © ¿ª »á  

ß ë òð  ½³ Þ êòð  ½³ Ý ïð òð  ½³ Ü ïîòð  ½³ 

É ¸ ¿¬ ·­ ³»¿²¬ ¾ §  ¼ ·ºº®¿½¬·±²á  

ß ß¼ ¼ ·¬·±² ±º ¬© ± ½±¸ »®»²¬ © ¿ª »­ ¬± ° ®±¼ «½» ¿ ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » ° ¿¬¬»®²ò 

Þ Þ»²¼ ·²¹ ±º © ¿ª »­ ®±«²¼  ¿² ±¾ ­¬¿½´»ò 

Ý Ý¸ ¿²¹» ±º ¼ ·®»½¬·±² © ¸ »² © ¿ª »­ ½®±­­ ¬̧ » ¾ ±«²¼ ¿®§  ¾ »¬© »»² ±²» ³»¼ ·«³ ¿²¼  ¿²±¬̧ »®ò 

Ü Í ° ·́¬¬·²¹ ±º © ¸ ·¬» ·́¹¸ ¬ ·²¬± ½±´±«®­ò 

çéð îñïí ñÑ ñÒ ñïí  

çéð îñïí ñÑ ñÒ ñïí  

 ß ­¬«¼ »²¬ ­»¬­ «°  ¿° ° ¿®¿¬«­ ¬± ±¾ ­»®ª » ¬¸ » ¼ ±«¾ ´»ó­ ·́¬ ·²¬»®º»®»²½» ±º ³±²±½¸ ®±³¿¬·½ ·́¹¸ ¬ô ¿­ 
­¸ ±© ²ò 

×²¬»®º»®»²½» º®·²¹»­ ¿®» º±®³»¼  ±² ¬̧ » ­½®»»²ò 

É ¸ ·½¸  ½¸ ¿²¹» © ±« ¼́  ·²½®»¿­» ¬¸ » ¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² ¿¼ ¶¿½»²¬ º®·²¹»­á  

ß Ü»½®»¿­» ¬̧ » ¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² ¬̧ » ¬© ± ­ ·́¬­ò 

Þ Ü»½®»¿­» ¬̧ » © ·¼ ¬̧  ±º »¿½¸  ­ ·́¬ò 

Ý Ó ±ª » ¬̧ » ­½®»»² ½´±­»® ¬± ¬̧ » ¼ ±«¾ ´»ó­ ·́¬ò 

Ü Ë ­» ·́¹¸ ¬ ±º ¿ ¸ ·¹¸ »® º®»¯ «»²½§ ò 

çéð îñïí ñÑ ñÒ ñïí  

Superposition



 ß ­¬«¼ »²¬ ¿¬¬»³° ¬­ ¬± ­¸ ±©  ¬̧ » ·²¬»®º»®»²½» ±º ·́¹¸ ¬ «­·²¹ ¬© ± ·¼ »²¬·½¿  ́¹®»»² Ô Û Ü­ò 

É ¸ ·½¸  ­¬¿¬»³»²¬ »¨ ° ´¿·²­ © ¸ §  ¬̧ » »¨ ° »®·»³»²¬ © ·́  ́²±¬ ­«½½»»¼ á  

ß Ì ¸ » ·́¹¸ ¬ © ¿ª »­ º®±³ ¬̧ » ­±«®½»­ ¿®» ²±¬ ½±¸ »®»²¬ò 

Þ Ì ¸ » ·́¹¸ ¬ © ¿ª »­ º®±³ ¬̧ » ­±«®½»­ ¼ ± ²±¬ ¸ ¿ª » ¬̧ » ­¿³» ¿³° ·́¬«¼ »ò 

Ý Ì ¸ » ·́¹¸ ¬ © ¿ª »­ º®±³ ¬̧ » ­±«®½»­ ¸ ¿ª » ¿ ®¿²¹» ±º © ¿ª »´»²¹¬¸ ­ò 

Ü Ì ¸ » ·́¹¸ ¬ © ¿ª »­ º®±³ ¬̧ » ­±«®½»­ ¿®» ²±¬ ³±²±½¸ ®±³¿¬·½ò 

 ß ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » ·­ ­»¬ «°  ±² ¿ ­¬®»¬½¸ »¼  ­¬®·²¹ô ¿­ ­¸ ±© ²ò 

É ¸ ·½¸  ­¬¿¬»³»²¬ ¿¾ ±«¬ ¬̧ » ° ±·²¬­ ±² ¬̧ » ­¬®·²¹ ·­ ½±®®»½¬á  

ß Ð ±·²¬ Ï  ª ·¾ ®¿¬»­ © ·¬¸  ¬̧ » ´¿®¹»­¬ ¿³° ·́¬«¼ »ò 

Þ Ð ±·²¬­ Ð  ¿²¼  Î  ª ·¾ ®¿¬» ·² ° ¸ ¿­»ò 

Ý Ð ±·²¬ Í  ·­ ¿² ¿²¬·²±¼ »ò 

Ü Ì ¸ » ¸ ±®·¦ ±²¬¿  ́¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² Î  ¿²¼  Í  ·­ ¸ ¿ º́ ¬̧ » © ¿ª »´»²¹¬̧ ò 

 Ó ±²±½¸ ®±³¿¬·½ ·́¹¸ ¬ ·­ ·²½·¼ »²¬ ±² ¿ ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ ¿²¼  ¿ ¼ ·ºº®¿½¬·±² ° ¿¬¬»®² ·­ ±¾ ­»®ª »¼ ò 

É ¸ ·½¸  ·́²» ±º ¬¸ » ¬¿¾ ´» ¹·ª »­ ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ®»° ´¿½·²¹ ¬̧ » ¹®¿¬·²¹ © ·¬̧  ±²» ¬̧ ¿¬ ¸ ¿­ ³±®» ·́²»­ ° »® 
³»¬®»á  

²«³¾ »® ±º ±®¼ »®­ ±º 
¼ ·ºº®¿½¬·±² ª ·­·¾ ´» 

¿²¹´» ¾ »¬© »»² º·®­¬ ¿²¼  
­»½±²¼  ±®¼ »®­ ±º ¼ ·ºº®¿½¬·±² 

ß ¼ »½®»¿­»­ ¼ »½®»¿­»­

Þ ¼ »½®»¿­»­ ·²½®»¿­»­

Ý ·²½®»¿­»­ ¼ »½®»¿­»­

Ü ·²½®»¿­»­ ·²½®»¿­»­

çéð îñïí ñÓ ñÖ ñïì  

çéð îñïí ñÓ ñÖ ñïì  

çéð îñïí ñÓ ñÖ ñïì  

 ß ° ¿®¿´́ »  ́ ¾ »¿³ ±º © ¸ ·¬» ·́¹¸ ¬ ° ¿­­»­ ¬¸ ®±«¹¸  ¿ ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ò Ñ ®¿²¹» ·́¹¸ ¬ ±º © ¿ª »´»²¹¬̧  
êð ð ²³ ·² ¬¸ » º±«®¬̧  ±®¼ »® ¼ ·ºº®¿½¬·±² ³¿¨ ·³«³ ½±·²½·¼ »­ © ·¬̧  ¾ ´«» ·́¹¸ ¬ ·² ¬̧ » º·º¬¸  ±®¼ »® 
¼ ·ºº®¿½¬·±² ³¿¨ ·³«³ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » © ¿ª »´»²¹¬¸  ±º ¬̧ » ¾ ´«» ·́¹¸ ¬á  

ß ìë ð ²³ Þ ìèð ²³ Ý ë ð ð ²³ Ü éë ð ²³ 

çéð îñïïñÓ ñÖ ñïì  

Superposition



 Ì ¸ » ° ®·²½·° ´» ±º ­«° »®° ±­·¬·±² ­¬¿¬»­ ¬̧ ¿¬ ¿ ½»®¬¿·² ¯ «¿²¬·¬§  ·­ ¿¼ ¼ »¼  © ¸ »² ¬© ± ±® ³±®» © ¿ª »­ 
³»»¬ ¿¬ ¿ ° ±·²¬ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ ·­ ¯ «¿²¬·¬§ á  

ß ¿³° ·́¬«¼ » 

Þ ¼ ·­° ´¿½»³»²¬ 

Ý ·²¬»²­·¬§  

Ü © ¿ª »´»²¹¬¸  

 Ô ·¹¸ ¬ ° ¿­­»­ ¬̧ ®±«¹¸  ¿ ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ ®«´»¼  ¿¬ ïð ð ð  ·́²»­ ° »® ½³ ¿²¼  ¬¸ » ­¿³» © ¿ª »´»²¹¬̧  ±º 
·́¹¸ ¬ ¿´­± ° ¿­­»­ ¬¸ ®±«¹¸  ¬© ± ²¿®®±©  ­ ·́¬­ ð òë ³³ ¿° ¿®¬ò Þ±¬̧  ­·¬«¿¬·±²­ ° ®±¼ «½» ·²¬»²­·¬§  ³¿¨ ·³¿ 
¿²¼  ³·²·³¿ ±² ¿ ­½®»»²ò 

É ¸ ·½¸  ­¬¿¬»³»²¬ ¿¾ ±«¬ ¬̧ » ­»° ¿®¿¬·±² ±º ¬¸ » ³¿¨ ·³¿ ±² ¬¸ » ­½®»»² ¿²¼  ¬̧ » ­¸ ¿®° ²»­­ ±º ¬̧ » 
³¿¨ ·³¿ ·­ ½±®®»½¬á  

ß Ì ¸ » ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ ³¿¨ ·³¿ ¿®» ´»­­ © ·¼ » §́  ­° ¿½»¼  ¿²¼  ¿®» ´»­­ ­¸ ¿®°  ¬̧ ¿² ¬̧ » ¬© ±ó­ ·́¬ 
³¿¨ ·³¿ò 

Þ Ì ¸ » ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ ³¿¨ ·³¿ ¿®» ´»­­ © ·¼ » §́  ­° ¿½»¼  ¿²¼  ¿®» ­¸ ¿®° »® ¬¸ ¿² ¬¸ » ¬© ±ó­ ·́¬ 
³¿¨ ·³¿ò 

Ý Ì ¸ » ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ ³¿¨ ·³¿ ¿®» ³±®» © ·¼ » §́  ­° ¿½»¼  ¿²¼  ¿®» ´»­­ ­¸ ¿®°  ¬¸ ¿² ¬¸ » ¬© ±ó­ ·́¬ 
³¿¨ ·³¿ò 

Ü Ì ¸ » ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ ³¿¨ ·³¿ ¿®» ³±®» © ·¼ » §́  ­° ¿½»¼  ¿²¼  ¿®» ­¸ ¿®° »® ¬̧ ¿² ¬̧ » ¬© ±ó­ ·́¬ 
³¿¨ ·³¿ò 

çéð îñïîñÓ ñÖ ñïì  

çéð îñïîñÓ ñÖ ñïì  

 ß ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » ±² ¿ ­¬®»¬½¸ »¼  ­¬®·²¹ ·­ ­»¬ «°  ¾ »¬© »»² ¬© ± ° ±·²¬­ Ð  ¿²¼  Ì ò 

É ¸ ·½¸  ­¬¿¬»³»²¬ ¿¾ ±«¬ ¬̧ » © ¿ª » ·­ ½±®®»½¬á  

ß Ð ±·²¬ Î  ·­ ¿¬ ¿ ²±¼ »ò 

Þ Ð ±·²¬­ Ï  ¿²¼  Í  ª ·¾ ®¿¬» ·² ° ¸ ¿­»ò 

Ý Ì ¸ » ¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² Ð  ¿²¼  Ì  ·­ ¬̧ ®»» © ¿ª »´»²¹¬¸ ­ò 

Ü Ì ¸ » © ¿ª » ­¸ ±© ² ¸ ¿­ ¬̧ » ´±© »­¬ ° ±­­·¾ ´» º®»¯ «»²½§ ò 

çéð îñïïñÓ ñÖ ñïì  

Superposition



 Ì ¸ » ¼ ·¿¹®¿³ ­¸ ±© ­ ¿² »¨ ° »®·³»²¬ © ¸ ·½¸  ¸ ¿­ ¾ »»² ­»¬ «°  ¬± ¼ »³±²­¬®¿¬» ¬© ±ó­±«®½» 

·²¬»®º»®»²½»ò Ó ·½®±© ¿ª »­ ±º © ¿ª »´»²¹¬̧   ° ¿­­ ¬̧ ®±«¹¸  ¬© ± ­ ·́¬­ Í ï ¿²¼  Í îò 

Ì ¸ » ¼ »¬»½¬±® ·­ ³±ª »¼  º®±³ ° ±·²¬ Ñ  ·² ¬̧ » ¼ ·®»½¬·±² ±º ¬¸ » ¿®®±© ò Ì ¸ » ­·¹²¿  ́¼ »¬»½¬»¼  ¼ »½®»¿­»­ 
«²¬·́  ¬¸ » ¼ »¬»½¬±® ®»¿½¸ »­ ° ±·²¬ È ô ¿²¼  ¬̧ »² ­¬¿®¬­ ¬± ·²½®»¿­» ¿¹¿·² ¿­ ¬¸ » ¼ »¬»½¬±® ³±ª »­ 
¾ »§ ±²¼  È ò 

É ¸ ·½¸  »¯ «¿¬·±² ½±®®»½¬́ §  ¼ »¬»®³·²»­ ¬̧ » ° ±­·¬·±² ±º È á  

ß Ñ È  ã   

Þ Ñ È  ã  ñ î 

Ý Í îÈ  ›  Í ïÈ  ã   

Ü Í îÈ  ›  Í ïÈ  ã  ñ î

çéð îñïîñÓ ñÖ ñïì  

 Ì ¸ » ¾ ¿­·½ ° ®·²½·° ´» ±º ²±¬» ° ®±¼ «½¬·±² ·² ¿ ¸ ±®² ·­ ¬± ­»¬ «°  ¿ ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » ·² ¿² ¿·® ½±´«³²ò 

Ú ±® ¿²§  ²±¬» ° ®±¼ «½»¼  ¾ §  ¬̧ » ¸ ±®²ô ¿ ²±¼ » ·­ º±®³»¼  ¿¬ ¬̧ » ³±«¬¸ ° ·»½» ¿²¼  ¿² ¿²¬·²±¼ » ·­ 
º±®³»¼  ¿¬ ¬̧ » ¾ »´́ ò Ì ¸ » º®»¯ «»²½§  ±º ¬̧ » ´±© »­¬ ²±¬» ·­ éë Ø ¦ ò 

É ¸ ¿¬ ¿®» ¬̧ » º®»¯ «»²½·»­ ±º ¬̧ » ²»¨ ¬ ¬© ± ¸ ·¹¸ »® ²±¬»­ º±® ¬̧ ·­ ¿·® ½±´«³²á  

º·®­¬ ¸ ·¹¸ »® ²±¬» 
ñ Ø ¦  

­»½±²¼  ¸ ·¹¸ »® ²±¬» 
ñ Ø ¦  

ß ïïí ïë ð

Þ ïë ð îîë

Ý ïë ð í ð ð

Ü îîë í éë

çéð îñïïñÓ ñÖ ñïì  

Superposition



 çéð îñïïñÑ ñÒ ñïìß ­¬¿¬·±²¿®§  ­±«²¼  © ¿ª » ·­ ° ®±¼ «½»¼  ·² ¿ ¬«¾ »ò 

É ¸ ·½¸  ­¬¿¬»³»²¬ ¼ »­½®·¾ »­ ¬̧ » © ¿ª » ­° »»¼ á  

ß ×¬ ·­ ¬̧ » ¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² ¬© ± ¿¼ ¶¿½»²¬ ²±¼ »­ ¼ ·ª ·¼ »¼  ¾ §  ¬̧ » ° »®·±¼  ±º ¬̧ » © ¿ª »ò 

Þ ×¬ ·­ ¬̧ » ­° »»¼  ¿¬ © ¸ ·½¸  »²»®¹§  ·­ ¬®¿²­º»®®»¼  º®±³ ±²» ¿²¬·²±¼ » ¬± ¿² ¿¼ ¶¿½»²¬ ¿²¬·²±¼ »ò 

Ý ×¬ ·­ ¬̧ » ­° »»¼  ±º ¿ ° ¿®¬·½´» ¿¬ ¿² ¿²¬·²±¼ »ò 

Ü ×¬ ·­ ¬̧ » ­° »»¼  ±º ±²» ±º ¬̧ » ° ®±¹®»­­·ª » © ¿ª »­ ¬̧ ¿¬ ¿®» ° ®±¼ «½·²¹ ¬̧ » ­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª »ò 

Ì © ± ·¼ »²¬·½¿  ́´±«¼ ­° »¿µ »®­ ¿®» ½±²²»½¬»¼  ·² ­»®·»­ ¬± ¿² ¿ò½ò ­«° ° §́ ô ¿­ ­¸ ±© ²ò 

É ¸ ·½¸  ¹®¿° ¸  ¾ »­¬ ­¸ ±© ­ ¬̧ » ª ¿®·¿¬·±² ±º ¬¸ » ·²¬»²­·¬§  ±º ¬¸ » ­±«²¼  © ·¬¸  ¼ ·­¬¿²½» ¿´±²¹ ¬̧ » ·́²» 
È Ç á  

ß Þ

Ý Ü

 çéð îñïïñÑ ñÒ ñïì

 ×²¬»®º»®»²½» º®·²¹»­ ¿®» ° ®±¼ «½»¼  ±² ¿ ­½®»»² ¾ §  ¼ ±«¾ ´»ó­ ·́¬ ·²¬»®º»®»²½» «­·²¹ ·́¹¸ ¬ ±º 
© ¿ª »´»²¹¬̧  êð ð ²³ò Ì ¸ » º®·²¹» ­»° ¿®¿¬·±² ·­ ìòð ³³ ¿²¼  ¬̧ » ­»° ¿®¿¬·±² ±º ¬̧ » ­ ·́¬­ ·­ ð òêð ³³ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » ¼ ·­¬¿²½» ¾ »¬© »»² ¬̧ » ¼ ±«¾ ´» ­ ·́¬ ¿²¼  ¬̧ » ­½®»»²á  

ß ð òîë ³ Þ ð òìð ³ Ý îòë ³ Ü ìòð ³ 

çéð îñïí ñÑ ñÒ ñïì

Superposition



 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬¸ » ¿²¹«´¿® ­»° ¿®¿¬·±² ø î ›  ï÷ ¾ »¬© »»² ¬̧ » º·®­¬ ¿²¼  ­»½±²¼  ±®¼ »® ³¿¨ ·³¿ ±º ¬¸ » § »´́ ±©  
·́¹¸ ¬á  

ß ïéòë p  Þ ïçòìp  Ý í êòçp  Ü ë ìòí p  

ß ¼ ·ºº®¿½¬·±² ¹®¿¬·²¹ »¨ ° »®·³»²¬ ·­ ­»¬ «°  «­·²¹ § »´́ ±©  ·́¹¸ ¬ ±º © ¿ª »´»²¹¬̧  êð ð ²³ò Ì ¸ » ¹®¿¬·²¹ ¸ ¿­ 

¿ ­ ·́¬ ­»° ¿®¿¬·±² ±º îòð ð k ³ò  çéð îñïïñÑ ñÒ ñïì

Ì ¸ » ª ¿®·¿¬·±² © ·¬̧  ¼ ·­¬¿²½» ¨  ±º ¬¸ » ·²¬»²­·¬§  ×  ¿´±²¹ ¿ ­¬¿¬·±²¿®§  ­±«²¼  © ¿ª » ·² ¿·® ·­ ­¸ ±© ² ¾ §  
¬̧ » º±´́ ±© ·²¹ ¹®¿° ¸ ò çéð îñïí ñÑ ñÒ ñïì

 

¨

Ì ¸ » ­° »»¼  ±º ­±«²¼  ·² ¿·® ·­ í ìð ³­› ïò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » º®»¯ «»²½§  ±º ¬̧ » ­±«²¼  © ¿ª »á  

ß ïéð ð Ø ¦  Þ îîéð Ø ¦  Ý í ìð ð Ø ¦  Ü êèð ð Ø ¦  

 

Ì ¸ » ­° »»¼  ±º ­±«²¼  ·² ¬̧ » ¿·® ½±´«³² ·­ ª ò 

É ¸ ¿¬ ·­ ¬̧ » ´±© »­¬ øº«²¼ ¿³»²¬¿ ÷́ º®»¯ «»²½§  ±º ¬̧ » ²±¬» ° ®±¼ «½»¼  ¾ §  ¬̧ » ° ·° »á  

ß 
´

ªî Þ 
´

ª Ý 
î́

ª Ü 
´ì

ª

ß² ±®¹¿² ° ·° » ±º ´»²¹¬¸  ´ ·­ ±° »² ¿¬ ¾ ±¬̧  »²¼ ­ò Ò ±¬»­ ¿®» ° ®±¼ «½»¼  ¾ §  ¬¸ » ° ·° » © ¸ »² ­¬¿¬·±²¿®§  
© ¿ª »­ ¿®» ­»¬ «° ò çéð îñïí ñÑ ñÒ ñïì

Superposition



çéð îñïí ñÓ ñÖ ñïë Ì ¸ » ¬¿¾ ´» ½±²¬¿·²­ ­¬¿¬»³»²¬­ ¿¾ ±«¬ ­¬¿¬·±²¿®§  ¿²¼  ° ®±¹®»­­·ª » © ¿ª »­ò 

É ¸ ·½¸  ®±©  ·­ ½±®®»½¬á  

­¬¿¬·±²¿®§  © ¿ª » ° ®±¹®»­­·ª » © ¿ª » 

ß ¿´́  ° ¿®¬·½´»­ ª ·¾ ®¿¬» 
© ·¬̧  ¬̧ » ­¿³» ¿³° ·́¬«¼ » 

¿´́  ° ¿®¬·½´»­ ª ·¾ ®¿¬» 
© ·¬̧  ¬̧ » ­¿³» ¿³° ·́¬«¼ » 

Þ »²»®¹§  ·­ ¬®¿²­º»®®»¼  
¿´±²¹ ¬̧ » © ¿ª » 

»²»®¹§  ·­ ¬®¿²­º»®®»¼  
¿´±²¹ ¬̧ » © ¿ª » 

Ý ° ¿®¬·½´»­ ·² ¿¼ ¶¿½»²¬ 
´±±° ­ ª ·¾ ®¿¬» ·² ¿²¬·° ¸ ¿­» 

° ¿®¬·½´»­ ª ·¾ ®¿¬» ·² ° ¸ ¿­» 
© ·¬̧  ¬̧ »·® ·³³»¼ ·¿¬» ²»·¹¸ ¾ ±«®­ 

Ü ° ¿®¬·½´»­ ±²» © ¿ª »´»²¹¬¸  
¿° ¿®¬ ª ·¾ ®¿¬» ·² ° ¸ ¿­» 

° ¿®¬·½´»­ ±²» © ¿ª »´»²¹¬¸  
¿° ¿®¬ ª ·¾ ®¿¬» ·² ° ¸ ¿­» 

 É ¿ª » ¹»²»®¿¬±®­ ¿¬ ° ±·²¬­ È  ¿²¼  Ç  ° ®±¼ «½» © ¿¬»® © ¿ª »­ ±º ¬¸ » ­¿³» © ¿ª »´»²¹¬̧ ò ß¬ ° ±·²¬ Æ ô ¬¸ » 
© ¿ª »­ º®±³ È  ¸ ¿ª » ¬¸ » ­¿³» ¿³° ·́¬«¼ » ¿­ ¬¸ » © ¿ª »­ º®±³ Ç ò Ü·­¬¿²½»­ È Æ  ¿²¼  Ç Æ  ¿®» ¿­ 
­¸ ±© ²ò 

É ¸ »² ¬̧ » © ¿ª » ¹»²»®¿¬±®­ ±° »®¿¬» ·² ° ¸ ¿­»ô ¬̧ » ¿³° ·́¬«¼ » ±º ±­½·́ ´¿¬·±² ¿¬ Æ  ·­ ¦ »®±ò 

É ¸ ¿¬ ½±« ¼́  ¾ » ¬̧ » © ¿ª »´»²¹¬̧  ±º ¬̧ » © ¿ª »­á  

ß î½³ Þ í ½³ Ý ì ½³ Ü ê ½³ 

çéð îñïí ñÓ ñÖ ñïë

çéð îñïîñÓ ñÖ ñïë

 É ¸ ¿¬ ·­ ²±¬ ¿² »­­»²¬·¿´ ½±²¼ ·¬·±² º±® ¿² ±¾ ­»®ª ¿¾ ´» ·²¬»®º»®»²½» ° ¿¬¬»®² ¬± ±½½«® ¾ »¬© »»² ¬¸ » 
© ¿ª »­ º®±³ ¬© ± ­±«®½»­á  

ß Ì ¸ » º®»¯ «»²½·»­ ±º ¬̧ » ¬© ± ­±«®½»­ ³«­¬ ¾ » »¯ «¿ ò́ 

Þ Ì ¸ » ­±«®½»­ ³«­¬ ¾ » ½±¸ »®»²¬ò 

Ý Ì ¸ » ­±«®½»­ ³«­¬ »³·¬ © ¿ª »­ ±º »¯ «¿  ́¿³° ·́¬«¼ »ò 

Ü Ì ¸ » © ¿ª »­ º®±³ ¬̧ » ¬© ± ­±«®½»­ ³«­¬ ±ª »®´¿° ò 

Superposition
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